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Hochfrequenzleitung3verbindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine kontaktlose • Hochf re- 
quenzleitungsverbindung, bef der die beiden Leitungsteile 
nur liber eine. an dem der Leitungsverbindung abgev/andten 
Ende offene und wenigstens etv/a A/4 lange, sich in 
axialer Richtung der zu verbindenden Leitungen erstreckende 
Stichleitung, im Betriebsfrequenzbereich hochfrequenzmaflig 
miteinander verbunden sind, inabesondere auf eine Verbin- 
dung fiir die Innenleiter von Koaxialleitungen. 

Steckverbindungen in der Hochfrequenztechnik zeigen im Laufe 
der Zeit moist Koritaktatorungen, die entweder durch Ab- 
nUtzung der Kontaktelemente oder durch Oxidation und der- 
gleichen entstehen. Das Problem, eine gute Kontalctgabe 
Gz/sth 009$41/U57 - 2 - 
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zu erzielen, besteht vor alien Dingen bei den Innenleitern 
von Koaxialleitungen, da an diesen der Kontalctdruck nicht 
beliebig grofi gemacht werden kann, denn der hierzu erfor- 
derliche Axialschub v/urde sehr umf angreiche Stutzmafinahmen 
des Innenleiters im Auflenleiter erfordern. Bei den AuGen- 
leiterverbindungen ist ein guter Kontakt eher moglich, 
da dort wegen der leichten Zuganglichkeit, z.B. unter 
Zuhilf enahme von Planschverbindungen oder flanschartigen 
Verbindungen ein beliebiger Kontalctdruck und geniigend 
groQe Kontaktflachen erreichbar sind. 

Unvollstandige Kontakte bei Hochfrequenzleitungen fuhren 
jedoch haufig zu erhohten Reflexionen, zu vergrofierter 
Dampfung oder es bilden sich Halbleitereffekte, besonders 
wenn an den Kontaktstellen Oxidschichten vorhanden sindo 
Hierdurch wird die ffiite des Ubertragungsv/eges haufig er- 
heblich vermindert. 

Her Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hochfrequenz 
leitungsverbindung anzugeben, bei der diese Nachteile ver- 
raieden sind. 

Mese Aufgabe wird bei einer Hochfrequenzleitungsverbindung 
bei der die beiden leitungsteile nur Uber eine an den der 
Leitung3verbindung abgewandten Ende offene und v/enigstens 
etwa A/4 lange, sich in axialer Hichtung der zu verbinden- 
den Leitungen erstreckende Stichleitung im BetriebaXnequenz- 
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bereich hochfrequenzmaGig miteinander verbunden aind, ins- 
fcesondere bei einer Verbindung fiir die Innenleiter von 
Koaxialleitungen, gemaG der Erfindung dadurch gelost, daG 
die Stichleitung ein festes Dielektrikum enthalt, durch 
das die beiden Leitungsenden ohne galvanischen Kontakt 
steckbar miteinander vertunden sind. 

» 

Zwar ist es beispielsv/eise von den Drehlnzpplungen in koaxi- 
aler oder in Hohlleitertechnik her bekannt, ans telle einer 
kontaktierenden und schleifenden Leitungs verbindung eine 
-KM Stichlei-tung vorzusohen, die haufig auch in Richtung 
der leiterachse sich erstreckt. Die Sticbleitung ist je- 
doeh dort nicht mit einem festen Dielektrikum auagefiillt 
und die Zentrierung der Leiterenden auf einander findet 
nicht Uber diese Stichleitung statt. 

Theoretische tiberlegungen und experimentelle Unterauchungen 
im Rahmen der Erfindung haben nun gezeigt, daG mit den er- 
findungsgeraaflen kontaktlosen Steckern unerwartet hohe Band- 
breiten erzielbar sind, inabesondere, wenn die folgenden 
Bemessungsregeln fur die rait Dielektrikum gefullte Stich- 
leitung eingehalten v/erden und die angefUhrten Auafuhrunga- 
beispiele verv/endet werden. 

Zur Erzielung einer neutralen Steckverbindung iat es vor- 
teilhaft, ir. Verbindungalereich zv/ei Stichleitungen nach- 
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einander im Leitungszug anzuordnen, deren Abstand zv/eck- 
maGig grofler als ^/4, vorzugsweise 7</2 gewahlt wird, 
wenn A die mittlere Betriebswellenlange ist. 

Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, da/3 
die zu verbindenden Innenleiterenden zweier Koaxiallei- 
tungen uber ein beidseits auf die gleiche Lange 1^ im 
Durchnesser abgesetztes neutrales Steckerstiick verbunden 
sind, dessen abgesetzte Enden unter Zwischenlage der dielek- 
trischen Schicht in die buchsenf brmig gestalteten Leiter- 
enden eingesteckt sind, und da(3 bei dieser Anordnung die 
Lange lg des nicht abgesetzten und mit dem zu verbindenden 
Leiter wenigstens etwa durchmessergleichen Mittelteils des 
neutralen Steckerstucks gleich oder kleiner 21^ bemessen ist« 

Besondcrs gunstig ist ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die 
auf die Lange 1 1 abgesetzten beiden Leiterenden der zu ver- 
bindenden Leiter in die ebenso langen buchsenf ormig gestal- 
teten Enden einer mit den Leitern im iibrigen wenigstens 
etwa durchmessergleichen Hiilse unter Zwischenlage der dielek- 
trischen Schicht eingesteckt sind, und dafi hierbei die Ge- 
santlwnge des neutralen Zv/ischenstiicks v/enigstens etwas 
groSer gewiihlt ist als 21^ 

Die Bandbreite einer so dimensionierten Verbindung steigt 
noch, wenn der Yfcllenwiderstand des durch die Htilse und 
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den AuSenleiter gebildetca Zv/ischenleitungsstueks urn 
einige f$ grofier gev/ahlt ist als der der miteinander zu 
verbindenden, angrenzenden Koaxialleitungen. Andererseits 
v/ird der Reflexionsf aktor einer solchen Verbindung kleiner, 
v/enn der 7ellenv/i der stand deo durch die Hiilse und den 
Auf?enlciter gebildeten Zv/ischenleitungsstUcks urn einige # 
kleiner gewahlt ist als der der miteinander zu verbinden- 
den angrenzenden Koaxialleitungen. Beide Mafinahmen be- 
dingen naturlich eine gev/isse Verschlechterung dec jev/eils 
nieht beriicksichtigten anderen Paktors, also entv/eder des 
Reflexionsf aktors ira erstgenannten Pall, oder der Bandbreite 
im zv/eiten Pall. 

Es zeigte sich hierbei, wie auch spater anhand von Schau- 
bildern naher dargestellt und erlautert, dafl iib'er Bandbrei- 
ten, die grciOer als die Betricbsbandbreite von Hohlleitern 
(1>5/1) sind, Reflexionsf aktoren von weniger als 2 °/6o je 
Verbindung erzielt v/erden kbnnen. Die Dampfung betragt 
hierbei nur einige Tausend3tel dB. 

Nachstehend v/ird die Erfindung anhand von Piguren naher 
erlautert. 

Die Fig.1 zeigt den prinzipiollen Aufbau einer kontaktlosen 
Innenleiterverbindung, deren Leitungsersatz-Schaltbild in 
der Fig. 1a gezeigt ist. Bei der vorliegenden Koaxialleitung 
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sind mit 1 und 2 die zu verbindenden Innenleiterenden be- 
zeichnet, wahrend 3 eine Schicht aus gut isolierendem Di- 
elektrikuia ist. Bei der praktischen Ausfuhrung solcher 



das Material Teflon fur das Dielektrikum erv/iesen, da 
es gute Gleiteigenschaf ten aufweist und geringe Verluste 
auch bei sehr hohen Prequenzen hervorruft. 

Der Innenleiter 2 ist dabei steckerformig ausgebildet, 
wozu er an seinem Ende auf die Lange 1 1 im Durchmesser ab- 
gesotzt ist. Das Innenleiterende 1 ist entsprechend auf 
mindestens die gleiche Lange 1 1 buchsenformig gestaltet, 
und nit der dielektrischen Schicht 3 ausgekleidet, die 
allerdings auch am steckerf 6'rmigen Teil aufgebracht sein 
kb'nnte. Pur die Auflenleiterenden 4 ist in der Pig.1 kein 
besonderes Verbindungsbeispicl angegeben, sie kann jedoch 
in ahnlicher Form erfolgen wie am Innenleiter oder auf 
irgendeine bekannte Art, z.B. mittels Planschen. 

Das Ersatzschaltbild nach der Pig.1 zeigt, dafi die Innen- 
leiter 1 und 2 tiber eine 1 1 lange Stichleitung mit dem 
Wellemdderstand Z- in Verbindung stehen. 



Innenleiterverbindungen hat sich als besonders giinstig 
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1st £ die relative Dielektrizitatskonstante der dielek- 

trischen^liiclit 3- Der dabei auftretende Felxler ist umso 

kleiner, je kleiner das Verhaltnis Z 1 /Z I ist. Hierin ist 

Z T der Wellenwiderstand der zu verbindenden leitungen. 
I* 

Es ist also stets gunstig, den Y/ellenwiderstand Z^ so 
klein wie moglich su v/ahlen und so klein als es herstel- 
lungstechnisch moglich ist. Pralctisch realisierte Werte 
lagen bei Innenleiterdurchmessern von 3,5 mm in der 
Groflenordnung von Z^/Z^ = 1/20. 

In vieler Hinsicht gunstiger sind jedoch neutrale Steck- 
verbindungen nach dieser Art, wie sie in den Piguren 2 
und 3 dargestellt sind, und flir die das Ersatzschaltbild 
nach Pig. 4 gilt. Bei diesen Ausfuhrungsbeispielen kontakt 
loser Innenlexterverbindungen, laBt.sich namlieh auf ein- 
fache Weise durch die Abraessungen des neutralen Zv/ischen^ 
stiickes gleichzeitig eine gute Pehlerkorapensation errei- 
chen. Nach der Pig. 2 sind die Leitungsenden v/ie beim 
Innenleiter 1 nach der Fig.-1 hulsenformig ausgefuhrt. Das 
Verbindungselement hat beidseits Enden, die entsprechend 
dem Leitungsende 2 bei der Pig.1 ausgefuhrt sind. Die 
dielektrische Schicht ist wieder rait 3 bezeichnet, die 
Stiehleitungslangen sind mit 1 1 bezeichnet, wahrend 1 2 
die lange deo nicht abgesetzten, mit den angrenzenden 
Innenleitern durchmessergleichen Zv/ischenstucks ist. Die 
Aufienleiterverbindung erfolg.t liber Plansche oder flansch- 
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ahnlich gestaltete Leitungsenden, wofiir Ausfiihrungsbeispiele 
.bekannt sind. 

Bei der Pig. 3 sind die Leitungsenden 2 steckerf ormig ausge- 
bildet und das Zv/ischenelement 5 besteht praktisch nur aus 
einer Hulse. Da mit 1 2 bei der Pig. 2 praktisch der Stich- 
leitungsabstand angegeben ist, v/urde auch bei der Fig. 3 
hierfiir lg^gesetzt, denn die Hulsenlange entspricht hier- . 
bei praktisch dem Stichleitungsabstand. Die Schichtdicke 
des Dielektrikums ist nur einige Zehntel ram und dement- 
sprechend diinn sind auch die Schichten 6 an den Stirnseiten 
der Steckelemente . 

Pur beide Ausfiihrungsbeispiele gilt das elektrische Ersatz- 
schaltbild nach der Pig. '4, bei den der mit tie re Abstand der 
beiden Stichleitungen, die jeweils wieder, da sie gleich- 
artig ausgefuhrt sind, den Wellenv/idei stand Zj haben, mit 
1 2 bezeichnet ist. Die Stichleitungslangen sind hingegen 1-j 
und der Y/ellenv/iderstand , den das neutral e Zv/ischenelement 
mit den AuQenlciter bildet, ist mit Z g bezeichnet. Wird nun 
ausgehend von diesem Ersatzschaltbild 1 2 » 1^ gev/ahlt, 
was natiirlich nur im Ausfiihrungsbeispiel nach Pig. 2 moglich 
ist, so ergibt sich .im Bereich der Mittenfrequenz f Q des 
Ubertragungsbereiches ein sehr flacher Verlauf des Reflexions- 
faktors. Das riihrt offenbar daher, dafi bei der Prequenz f Q 
eine doppelte Nullstelle des Reflexionsf aktors auf tritt, 
denn einerseits geht bei Annaherung an die Prequenz f Q 
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der Blindv/iderstand X der Stichleitung gegen 0, und anderer- 
seits kompensieren sich kleine Vferte von X in der Nahc der 
Prequenz f Q , da l g dann praktisch gleich A/4 ist, v/orin *a. 
die iuittlere Betriebsv/ellenlange ist. In groflerem Abstand 
von der Mittenfrequenz tritt jedoch keine Kompensation 
mehr auf, sondern sogar Addition der beiden Blindv/ider- 
stande. ' 

Es hat . sich nun. gezeigt, da/3 man zu v/esentlich grofleren 
Bandbreiten der Anordnung bei noch giinstigeren Reflexions- 
faktoren dadurch kommen. kann, daft man 1^ ungleich 1 1 wahlt, 
und als ganz besonders gunstiger Pall hat sich herausge- 
s.tcllt, lg v/enigstens etwa 21 1 zu bemessen. Wird die Lange 
1 2 kleiner als die Lange 1^ der Stichleitung bemessen, was. 
naturlich v/ieder nur im Pall der Pig. 2 moglich ist, so 
durchlauft die Impedanzkurve zv/eimal den Anpassungspunkt , 
namlich einmal bei der Prequenz f Q und ein zv/eites Mai bei 
einer Prequenz, die hoher liegt als f Q . Gunstiger ist je- 
doch eine Dimensionierung, bei der 1 2 grofie'r als 2/3 1 1 
ist, da bei v/citerer Verkiirzung der Ref lexionsfaktor in 
der Uragebung voh f Q sehr rasch anateigt. V/ird dagegen l g 
grSG&r als 1^ bemessen,. und damit grofler als A/4, so er- 
geben sich neben der Nulls telle dec Reflexionsf aktors bei 
der Prequenz £q nicht nur eine, sondern zv/ei weitere. Null- 
stellen, dies unterhalb und oberhalb von f Q liegen. Mit f 1 
ist im we iter en Text die Prequenz des unterhalb von fQ 
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liegenden tfulldurchgangs dec Reflexionsfaktors bezeiehne\, 
wahrend mit f 2 die zum oberhalb f Q stattfindenden Null- 
durchgang dec Reflexionsfaktors gehorende Prequenz benamit 
ist. Die beiden Nulldurchgango liegen jedoch nur dann fre- 
quenzmaGig synnictrisch zu f Q und ebenso ist der Impedanz- 
verlauf, v/ie er spiiter anhand der Piguren 5, 5a, 5b, 5c 
gezeigt ist, nur dann symmetrioch zur Mittenfrequenz f Q , 
v/enn lg .= 21 1 benessen wird. Bei dieser Bemessung ist also 
der maximale Reflexionsfalctor zv/iechen den Nullstellen 
gleich grofl. Dadureh ergibt sich eine sehr gro(3e Bandbreite 
bei relativ geringem maximalen Ref lexionsfaktor. 

Der erreichte Erfolg bei dieser Dimensionierung ist.offen- 
bar physikalisch so zu erklaren, da(3 bei der Frequenz f Q 
die Stichleitungen wegen ihrer A/4 Dimensionierung an 
3ich Kurzschliisse an die Verbindungsstellen der Leitung 
transfornieren, so dofi Reflexionen nicht auftreten, wahrend 
bei der Prequenz f., die Leitungsliinge l g einer 7</\-L&i- 
tung entspricht, wodurch die Pehler der beiden Verbindungs- 
stellen fur .Anordnungen nach den Piguren 2 oder 3 sich 
gegenseitig konpensieren. Ebenso liegt der Pall bei f 2 , 
da dann das Lei tungss tuck 1 2 = 3 A/A Leitungslangen hat. 
Dabei ist A die jeweilige Eetriebsv/ellenlange. 

In der Pig. 5 ist ein Bei spiel fur den Verlauf des Heflexions- 
faktor3, abhiingig vom Frequenzverhaltnis f/f dargestellt. 

- 11 - 
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f ist dabei die laufendc Betriebsfrequenz. Es ist daraus 
ersichtlich, daB Nulls tellen des Reflexionsfaktors bei 
den Prequenzen f/f Q =0,5, 1 und 1,5 auftreten. Perner 
lafit sich daraus ersehen, daS die beiden Schleifen symmetrisch 
zur reellen Achse liegen. Man karm der Darstellung entnehmen, 
daG die Bandbreite einer solchen Verbindung bei annehmbaren 
Reflexionsfaktoren groffer als 3/1 sind. So ergab sich fur 
ein Yfellenwiderstandsverhaltnis Z/Zq = 0,1 eine Bandbreite 
von 3,5/1 bei einen . raaximalen Ref lexionsf aktor vpn nur 3$. 
An sich konnte dieser Reflexionsfaktor noch dadurch ver- 
ringert werden, daB das Verhaltnis Z^Zq noch geringer 
gewahlt wird. Dies ist jedoch in f ertigungstechnischer 
Hinsicht' schv/ierig, da dann die schon erv/ahnte Dielek- 
trikunschicht aus Teflon fUr eine steckbare Verbindung 
untragbar diinn v/ird» 

Uberlegungen und Versuche im Rahmen der Erfindung haben 
jedoch gezeigt, daB durch besondere Dimensionierung des 
Wellenvdderstand.es des TransformationsleitungsstUckes rait 
der Lange ± 2 (siehe Piguren 2 und 3) sich noch gUnstigere 
Terhaltnisse hinsichtlich Ref lexionsf aktor und. Bandbreite 
erreichen lassen. Es hat sich gezeigt, daB durch Verringe- 
rung des Vtellenv/iderstandes Z 2 des Leitungsstiickes 1 2 der 
Reflexionsf aktor noch verkleinert v/erden kann, v.obei dann 
die Nulldurchgange des Reflexionsfaktors naher bei f Q 
zu liegen kommen. Dadurch v/ird auch der Reflexionsfaktor 
zv/is chen den Nullotcllen kleincr, was jedoch mit einer 
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gev/issen Eihbufie an Bandbreite verbunden ist. Man v/ird . 
also diese Dimensionierung zweckmafiig dann vornehmen, wenn 
wie es bei Richtf unkverbindungen haufig erwiinscht ist, 
der Reflexionsfaktor mbglichst gering bleiben soli, die 
Anforderungen an die Bandbreite jedoch nicht so hoch sind. 
Beispiele fur eine derartige Dimensionierung sind in den 
Piguren 5a bis c dargestellt. Bei der Pigur 5 ist dabei 
das Impedanzverhaltnis Z Q /Z 2 = T. Bei der Pig. 5a ist . 
dieses Verhaltnis 1,01, bei der Pig. 5b gleich 1,02 und 
bei der Pig. 5c gleich 1,03- Bei all diesen Piguren war das 
Verhaltnis Wellenwiderstand der Stichleitungen zu dem der 
zu verbindenden Koaxialleltungen Z.,/Z 0 gleich 0,05. Solche 
Wellenv/iderstandsverhaltnisse sind bei 3,5/9,5 Koaxiallei- 
tungen noch ohne Schv/ierigkeiten zu verwirklichen... Wie er- 
sichtlich, kb'nnen damit uber ein gahzes Hohlle iter band mit 
einer Bandbreite von etwa 1,5/1 Reflexionsfaktoren r von 
wenigen Promillen erreicht werden. So zeigt die Pig. 5b, 
dafi der Reflexionsfaktor r im Bereich von 0,7 f Q und 
1,3 f Q kleiner als 2 °/oo ist. Als Material fur die "iso- 
lierende Dielektrikumschicht diente in alien Fallen ein 
Teflon-Schlauch. 

In der Pig. 6 i3t schlieBlich anhan,d eines Biagramnies. dar- 
gestellt, wie der Reflexionsfaktor r in Abhangigkeit vom 
gewahlten Verhiiltni3 Z^/Z Q abhangt, wenn eine bestiramte 
Bandbreite verlangt wird, Oder ein bestimmtes Wellenwider- 
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standsverhaltnis Z n /Z 9 angenommen y/ird, Bie gestricnelten 

u & verhaltnis 
Lixjieri . sind dabei Parameter fUr gleichts Vellerwideratands/ 

a > 2q/Z 2 . Dip. ausgezogenen Linien sind Parameter fur 

kp.nstantp Bandbreite, B = 3/1 bis 1,5/1. Die entspreehen- 

den V/erte sind bei den jey/eiligen Kurven angetragen. Man 

kann also aus diesera Diagramm fur ei.ne verlangte Bandbreite 

ijnd einen yor ausgese t zten Reflexionsfaktor r, die Verbal t- 

nisse Z^/Z Q lozvr, Z Q /Zg entnehraen. 

gs ist aupji mpglieb, die landbreite der Verbindung, aller- 
d-ing:S aiaf Kos ten. eines gr.pJBeren Ref lexions fakto rp, dadyroh : 
m prMteen, dafi man das Verbal tnis Z^/Zg kleine.r wahit 
gig 1, pies kann is FUllen vpn Bedeutyng spin, y/p ei.ne 
M&flersl grofe fandbroite /frei gpringen Fprderungen an die 
i§fi#%ip»§Piies§Pfeaf-iben der yerb.i»d«ng epw&nscjvt ist. Die 

nptwendigps Anderungpn dos yer.h|iltnisse§ %/?2 sil ^> 
•wig i.m Mrafekehrtejjf geseMiderten Pfci'l ebpnfalls wi#~ 
4f * ffltr #if?ige Me in jeder ginsiptit elektrigeft sekr 
gUmtigQ Am£UUmn§ nmh to Wig*?. Mt zmHtelteU 
ts%%t I^iieijdMretoesGpr des gp%re'hens 5 kleinere 

f^^tigangst^le^sfen ef»Iaubt alp do? fnnendursiijneseer 
§ise§ §mt09eh§8 f wio q& %sl den i&ume§m4m m4ePQ* 

?pi?Siiigte 4erartiger I,eit^:ngi?yprMndungen werden in 
SVSiep Mni& todjh StoSBVSriSSte 8»£ dor ^eiteroberfiaohe 
feervorg^ryfen, i.p^.g«genttb,er sind dio diolektrieciien Ver*- 
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luste vernachlassigbar klein. Diese wareri z.B. bei prak- 
tischen Ausfiihrungsbeispielen von Steckverbindungen der 
erfindungsgenaflen Art, fcei denen als Dielektrikum ein 
{Eeflon-Schjauch vpn 0,1 nun Ytendsturke verv/endet v/urde, 
im Prequenzbereieh um 6 GHz kleiner als 10" 5 dB pro Yer- 
bindung. Die (Jesamtverluste einer solchen erf indungsge- 
roaOen Verbindung sind kleiner als 0,01 dB. 

Im Prinzip lafit sich die angegebene Verbindimgsmethode 
schlieClieh auch ohne weiterec auf die Auflenleiter von 
Koaxialleitungen, bzw. auf Honlleiterverbindungen anv/enden. 

6 Piguren 

8 PatentanspriiGhe 
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P a t e _n _t _a_n_s_o_r_u_c_h_e 

1. Kontaktlose Hochfrequenzleitungsverbindung, bei der die 
beiden . Leitungsteile nur Uber eine an dem der Leitungs- 
verbindung abgewandten Ende offene und wenigstens etv/a 

^/4 lange, sich inacialer Richtung der zu verbindenden 
Leitungen erstreckende Stichleitung ira Betriebsfrequenz- 
bereich hochfrequenzmaGig miteinander verbunden sind, 
insbesondere Verbindung fur die Innenleiter von Koaxial- 
leitungen, dadurch gekennzeichnet, daS die Stichleitung 
ein festes Dielektrikun enthalt, durch das die beiden 
Leitungsenden ohne galvanischen Kontakt steckbar mit- 
einander verbunden sind. 

2. Hochfrequenzleitungsverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die zu verbindenden Leitungsenden 
als Stocker- und Buchsenteil ausgebildet sind und dao 

. Diciektrikum auf einen dieser Teile schichtformig auf- 
gebracht ist ? 

3. Hochfrequenzleitungsverbindung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl zv/ei 
Stich leitungen hintereinander angeordnet sind, so dafi 
sich cine neutrale Steckverbindung ergibt. 
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4. Hochfrequenzleitungsverbindung nach Anspruch 3> dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Abstand der beiden Stichleitungen 
grofler ist als aA, vorzugsv/eise. etv/a ?\/2 ist, v/obei A 
die mittlere Betricbsv/ellenlange ist. 

5. Hochfrequenzleitungsverbindung nach einem der vorhergehen- 
, den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu. ver- 

bindenden Innenleiterenden zweier Koaxialleitungen uber 
ein beidseits auf die gleiche Lange 1 1 im Durchmesser 
abgesetztes neutrales Steckerstuck verbunden sind , dessen 
abgesetzte Enden unter Zv/ischenlage der dielektrischen 
Schicht in die buchsenf ormig gestalteten Leiterenden 
eingesteckt sind, und daft be'i dieser Anordnung die 
Lange 1^ des nicht abgesetzten und mit dem zu verbinden-- 
den Leiter wenigstens etv/a durchmessergleicheh Mittel- 
teils des neutralen Steckerstiicks gleich Oder kleiner 
21 | bemessen ist. 

6. Hochfrequenzleitungsverbindung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da(3 die auf die Lange 1^ 
abgesetzten beiden Leiterenden der zu verbindenden Leiter 
in die ebenso langen buchsenf ormig gestalteten Enden 
. einer mit den Leitern im iibrigen v/enigstens etv/a durch- 
messergleichen Hulse unter Zwischenlage der dielektri- 
schen Schicht eingesteckt sind., und dafl hierbei die Ge- 
samtlange des neutralen Zv/ischenstucks wenigstens etv/as 

grofler gev/ahlt ist als 21-. 
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7, ao^^reiiwaa^itaa^verbindra^ aaafih "Ansprucli .6,, dadxireh 
gekennzeieteet, daB der T&lienvdderstima des dnrek die 
iffUls-e and dfea Auflenleiter gefcildeten Zv/isclienleitungs- 
stacks "zar Errei-ehrcng megliefrst grottier Bandbreite Her 
YerMndimg urn eioige 5? : gro£er ge^nlilt 1st, als der der 
jniteiaander m-'verbiiiden-den ajigrenseiiden Kosxiallei tungen. 

8m, Hoclif regaen zleitxings ver^indung nacii Jlnsjru-ch :6\, ladarch 
geksamzeichiaet,. dstfi der Wells3imd:eratand des dureih die 
.. Hulse m& dsn Aafiettleiter geMldetesi 2mscto£ale±taags~ 
■-stQeJcs zar ETTeieariaiig ei:ne.3 m&gllchst geriiigen fieflexions- 
. factors der ■Warbiiadwflg ain einige # M-sibaer gewSlillb 1st, 
. ais der der aaiteizisftder ireriri^eaaden a^rsnaeaxdeia 



BAD ORIGINAL 



1591559 



Fig. 1 



3 




Fig. 1 a 



T 
n 



ZL 



2 



ZL 



Fig. 2 




YZZZZZZZZZZZ 



Fig. 3 



12 



•ir 



mm 



77777; 



1 3 



2 



3 5 3 2 



Fig. 4 
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